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Was ist Storage Replication?
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Warum Storage Replication?
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Ist synchron immer synchron?

Storage Replication-Technologien verstehen
dnter synchron nicht immer das selbe.

Drel verschiedene Klassen:
* Synchron

* Semi-Synchron
 ASsynchron-Synchron
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Wann sind Daten geschrieben?
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Synchron - Semi-Synchron
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Synchron - Asynchron
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Datacenter Single Rack
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Datacenter Multiple Rack
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Datacenter Multiple Zonen
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Warum ZFS?

 /FS vereint:
- Software RAID
- Logical Volume Manager

- Filesystem
e /FS bietet Bit Rot Protektion

e /FS hat write Cache
e /FS ISt transaktional
* Seit ZFS 0.8.0 hat es native Verschlusselung
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Asynchrone Replikation mit ZFS

Da
Da

ten sind Immer konsistent.
ten werden beim Senden komprimiert,

Dal
Ira

cen sind durch checksumming beim
nsport zusatzlich geschutzt.

 Abgebrochene Streams konnen wieder
aufgenommen werden.

* Sehr geringe Netzwerk-Nutzung, da nur
das Delta gesendet wird.
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Asynchrone Replikation mit ZFS
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ZFS ARC, L2ARC and ZIL
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ZFS Tree

e Markle-Tree (Hash-Iree)

Uber-Block
hash(A+B+C+D)
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Copy on write on ZFS
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Proxmox VE mit integriertem Storage
Replication-Framework

« Komplettes Handling der Snapshots und
Konfiguration.

» Uber das Webinterface (GUI) konfigurierbar

 Automatische Benachrichtigung im
Fehlerfall,

« HA der VM/CT mit Replikation moglich.

« Komplette Integration in das Proxmox VE
Framework.
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ZFS Replikations-Struktur

== wlink@ella:/home/wlink 60x23 |
root@clever:~# zfs list -t all

NAME UsSED AWAIL REFER MOUNTPOINT

tank 21.4G 9.31G g6k /tank

tank/vm-100-disk-0 21.4G 25.8G 4.94G -
root@clever: ~# |:|

MO Virtual Environment 5.4-3 You are logged in as root@pam’ £ Documentatior

Virtual Machine 100 (Replica) on node ‘clever Start Migrate

& Summary

=)
lew
I & Create: Replication Job ®
smart) L]
B - CT/VM ID: 100
e - i Target: smart ¥
)
Schedule:
B Ba
Rate limit unlimited %
: : (MB/s): — ad
== wlink@ella:/homefwlink 60x23 Comment:
root@smart:~# zfs list ) -
NAME USED AVAIL REFER MOUNTPOINT : Enabled:
tank 4.23M 320.8G 98K /tank [ Permissions
root@smart:~# [ ] @ Help
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ZFS Replikations-Struktur

root@clever:~# |:|

root@smart:~# zfs list -t all

MNAME

tank

tank/vm- 100-disk-0

tank /vm- 100-disk-0@_ replicate_l100-0_ 1558358221
root@smart:~#

WPROXMOX

USED
21.4G
21.4G

oB

H | wlink@ella:/home/wlink 91x23
root@clever:~# zfs list -t all

MNAME USED AVAIL
tank 21.4G 9.31G
tank /vm- 100-disk-0 21.4G 25.8G
tank/vm-100-disk-0@_ replicate_l00-0 1558358221 oB -

AVATL
9.32G
25.8G

REFER

96K
4.94G
4.94G

REFER

96K
4.94G
4.94G

MOUNT POINT
Jtank

MOUNT POINT
Jtank

4-3
100 (Replica) on node 'clever
Add Edit Remove

Enabled Guest T

100

o’ Permissions

You are logged In as Toot@pam' ## & Documentation  [FaNe LR

P Start Shutdown < Migrate  >_ Console More @ Help

Log Schedule now

Job T Target Status Last Sync Dur. Next Sync
0 smart o syncing 44.1s  2019-05-20 1



ZFS Replikations-Struktur

=N wilink@ella:/homefwlink 81x23

root@clever:~# zfs list -t all

MAME USED AWAIL REFER MOUNTPOINT
tank 21.4G 9.31G 96K /tank

tank /vm- 100-disk-0 21.4G 24.8G 4.,84G -

tank/vm- 100-disk-0@ replicate 100-0 1558358341 1.18G - 4,946 -

root@lever:~# []

root@smart:~# zfs list -t all

NAME USED AVAIL REFER MOUNTPOINT
tank 21.46 9.32G 98K /tank

tank /vm- 100-disk-0 21.4G 25.8G 4.94G -

tank /vm- 100-disk-8@_  replicate 100-0_ 1558358341 0B - 4,94G -

root@smart:~#
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Transport mit ssh

* Sehr sicher,

 Hardware beschleunigt,

 GUut maintained durch OpenSSL.
e« Standard -> Jeder kennt sich aus.
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Schnelle Migration
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Recover im Ausfall
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Recover im Ausfall
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Synchrone oder Asynchrone
Replikation?

* Synchrone Replikation

- Pro: Daten sind immer auf dem gleichen
Stand.

- Contra: sehr Ressourcen intensiv. Endet meist
N langsamen Systemen.

- Contra: hohe Lernkurve, da synchrone
Speicher sehr komplex werden,.
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Synchrone oder Asynchrone
Replikation?

* Asynchrone Replikation
- Pro: verbraucht weniger Ressourcen.

- Pro: Einfache Konfiguration, da die Architektur
einfacher ist.

- Contra: Verlust von nicht synchronisierten
Daten im Desaster-Fall.
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Links und weitere Infos

ttps://www.proxmox.com

ttps://pve.proxmox.com/wiki/\
torage Replication

ttps://zfsonlinux.org/
ttps://pve.proxmox.com/wiki/PVE-zsync
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DANKE FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
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